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Caratteristiche generali

Bacino Bacino
svizzero italiano

Superficie del lago 212.5 42.6 (20%) 169.4 (80%)
Volume km3 37.5 7.5 30
Profondita media m 176 - -

Profondita massima m 370 - -
Lunghezza Km 66 - -

Larghezza media Km 3.9 - -

Quota media

Area del bacino imbrifero km? 6599 3370 3229
Afflusso medio annuo (meteo) mm 1700

Deflusso medio annuo mm 1400

Portata media erogata m3/s 300
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Caratteristiche generali

Rapporto tra area del bacino imbrifero e area del lago: 31.1, e
Il principale indicatore per la caratterizzazione idrologica

Solo il lago di Como, tra | laghi italiani ha un valore superiore
(31.3)

Bacino imbrifero
A = 6599 km?

Lago
V =37 km3

Deflusso A = 213 km?

Sesto-Calende
Qmax = Ca. 3000 m3/s
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Caratteristiche generali - confronto

[ka] Abacino/AIao
6.4

Garda 2350

Verbano 212.2 6599 31.1
Ceresio 48.9 615 12.6
Iseo 61.8 1842 29.8
Como 145.9 4572 31.3
Orta 18.1 116 6.4
Varese 14.9 110 7.4
Lemano 580.1 7999 10.3
Bodanico 536 11500 21.5
4 cantoni 113.6 2124 18.7
Brienz 29.8 1127 37.8

¢ Zurigo 88.7 1829 20.6
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| livelli del lago: le medie mensili

Quota media annua: 193.51 m s.l.m.

Lago Maggiore - Locarno 1943-2011
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| livelli minimi, medi e massimi storicli

— 1943: inizio regolazione
200 - {—I—I—I—I—I—r 1 - Livello massimo annuale} D

2 - Livello medio annuale

199 — b | == 3 - Livello minimo annuale

-
(o)
(o))

Quota [m s.I.m.]

N
(o]
[$)]
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| livelli di piena

Altezze massime del lago Verbano 1868 - 2013 [m s.l.m.]
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46 superamenti della quota di 195.5 in circa 150 anni. Quindi in media
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[.’andamento giornaliero dei livelli durante 1’anno
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Le piene storiche

2000

L NG, Mazza Lrang
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Le piene storiche

Fi- FARMACIA

™™ APOTHEKE
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| livelli di allerta

17

Allerte meteo diramate da Meteosvizzera

(secondo I'Ordinanza federale sull’allarme del 2010)

Descrizione Categorie/Grado di pericolo
Avviso gelo al suolo 2
Awvisi di prudenza/Avvisi di tempesta (laghi, aeroporti) 2
Mevicate, vetrone, placche di ghiaccio, neve compattata 2
Venti tempestosi 2
Pioggie abbondanti 2

Gelicidio

Forti/abbondanti nevicate

Temporali violenti possibili

Temporali violenti (Flash Temporali)

Canicola

Il sistema a 5 livelli e uno standard anche per corsi d’acqua e

laghi
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| livelli di allerta

Fliessgewasser

73]
I

HQ2 SK + 1/3(HWG-SK)
Stufe 2 Stufe 2

HQ30 HWG

R -: B -

Stufe 5 Stufe 5

SK:  Sommerkote
HWG: Hochwassergrenze

Nome della
Corso d’acqua stazione Soglia1 Soglia2 Sogliad Sogliad

___ lagoMaggiore  locamo 19415 19460 19550 19575
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| livelli di allerta

~ ~ Nadi ideralamin adtéaali

[ ~r ~r ~r ~ Nt =.¢.f..|'.:u=-= Adboaali
[ :” :\ﬂonit_o_rag_t);io piene ] Bollettino idrologico I Annuncio di piena I Previsioni ] Duilklusogicl &
previsioni
L R, e R N
le :;a, La cartina indica il pericolo di piena per tutti i corsi d'acqua e i laghi di interesse nazionale per P S S N e
d m; le 24 ore successive. La valutazione riguardante i corsi d'acqua si basa su una combinazione di . '~‘ Pt
a modellizzazioni e la relativa interpretazione da parte degli idrologi. Per i laghi, |a valutazione Pt e 2, _;
awiene in base alle previsioni di portata e dei deflussi. £ o
2 e - .
3 = Dati idroloqici attuali - UFAM
Monitoraggio piene
A, .: T~ ;)5‘
MY TR
® Previsioni di piena del Lago
Bodanico =
® Altezza del Lago Magagiore &=
Meteo
03.06.2013 09:34
Hydrologie, BAFU
- =
Y B Grado di pericolo 1: pericolo nullo o debole Bl Grado di pericolo 4: pericolo forte
= Grado di pericolo 2; pericolo moderato I Grado di pericolo 5; pericolo moito forte

W1 Grado di pericolo 3: pericolo marcato

m lMeteoSvizzera: Pericoli &=
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| livelli di allerta

Situazione In relazione Temperature Previsioni :
attuale acque ai dati corsi d'acqua -
superficiali statistici

Sabato 1 giugno 2013 presso la stazione di misurazione Rhine - Porte Du S¢
una giornata delle porte aperte. Magaiori informagzioni

Mappa aggiornata alle ore 08:54

.
Scarica mappa in % s . iy -
formato PDF . " - " P DS
_ & - : o &
o W 0 s ol 0
L ]
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& . ¢, % %o
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‘ e ~ [ ] ¥
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4
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Pericdo di ritorno: () non disponibili ) HO2 -HO10 @ HOQ30 - HO100

03/06/2013 @ <HO2 ) HO10 - HO30 ) > HQ100



SuUPsSI

| livelli di allerta

03/06/2013

La dinamica idrologica del lago Verbano

Stazione

Aare-Bern
Aare-Brugg
Aare-Murgenthal

Bielerses
Lago dei Quattro

Cantoni

Lago di Zurigo

Reuss-Mellingen
Rhein-Basel
Rhein-Diepold=au
Fhein-Rekingen

Thunersee

Thur-Andelfingen

Suoli

Situazione attuale

| & arecinitaxinni denli nltimi fiorai hannn catoratn @ conli

Livello di
pericolo

2

2
2
3

N e - S 1

Massime

400 - 430 m¥'s
1000 - 1100 m®s
ga0 - 500 m%s

43020 - 430.35 m
s.l.m.

43400 - 43420 m
s.l.m.

405,35 - 406.45 m
s.l.m.

Ba0 - 700 m%s

4700 - 4'300 m's
17200 - 1500 m®s
1700 - 1800 m3s

55700 -558.10 m
s.l.m.

BOO - 800 s

Ora delle massime

01.06.13, 12:00 -
a1.06.13, 14:00 -
01.06.13, 0600 -
02.06.13

02.06.13

02.06.13

a1.06.13, 12:00 -
01.06.13, 15:00 -
02.06.13, 00:00 -
01.06.13, 10:00 -
02.06.13

02.06.13, 06:00 -

22:00
21:00
18:00

22:00
22:00
0e:00
15:00

12:00

Shnecictann anindi le condizinni nar
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Sommario

Il monitoraggio ed il modello di previsione
Gestione dell'esondazione: SIT-GAP
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|| futuro
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Attivita dell’Istituto scienze della Terra

Istituto scienze della Terra
« Gestione della rete idro-pluviometrica cantonale
« (Gestione banca dati
« Controllo dei deflussi minimi
* Modello di previsione livelli lago Verbano

* Pubblicazione Annuario idrologico cantonale
« SIT-GAP

03/06/2013
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La rete di monitoraggio cantonale

25 pluviometri:
« 19 pluviometri automatici con
trasmissione dati real-time; 12
misurano anche altri parametri
6 pluviometri automatici con
trasmissione dati manuale
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La rete di monitoraggio cantonale

24 punti di misura della portata:
7 stazioni automatiche real-time,
con misura della temperatura idrica
« 15 stazioni automatiche con
trasmissione dati manuale
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La rete di monitoraggio cantonale

Controllo dei deflussi minimi:
« 31 punti di controllo

03/06/2013
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La rete di monitoraggio cantonale

Pubblicazione dell Annuario
idrologico del Cantone Ticino

Annuario idrologico
del Cantone Ticino

Hydrologisches Jahrbuch
des Kantons Tessin 2 00 9

(Rete Idro-pluviometrica\

Annuaire hydrologique

Pluviometri
du Canton du Tessin

@® On-line
@ Off-line

© Dismessi

mmmmm © 00
SUPs! Idrometri
® On-line
@ Offline
Liberamente scaricabile alla pagina: \2Defen J

http://www.supsi.ch/ist/dati-pubblicazioni/elenco-dati/annuario-idrologico/formato-elettronico.ht

03/06/2013
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La banca dati: I1stSOS ISt SWS

L'IST gestisce la banca dati (istSOS) e fornisce i dati
allamministrazione cantonale.

E basata sullo standard OGC (Open Geospatial Consortium),
che definisce un servizio standard per la gestione e
condivisione dei dati.

(Server |(Services - (DataNigwar

Data
Editor
dito From: [2013-01-29 [ 0000 pr01) || Te: [2013-02-05 = [00:00 o1y ~| Property [ airtemperature | Plot

UTEULIIT 0 o0 E ]
2013.01-31T00:40.00.000000+0100 030 100 Calculatar
2013.01-31T00:5000.000000+0100 omn 100 m
2013.01-31T01:00:00.000000+0100 150 100

BELLINZONA
2013.01-317T01:10:00.00000040100 180 100
2 T_LUGANO
2013.01-317T01:20.00,000000+0100 270 100
2013.01-317T01:30.00,000000+0100 080 100
'2013.01-31T01:40:00 000000+0100 020 100 L=
BELLINZONA =

2013.01-31T01:50.00,000000+0100 080 100 f
2013.01-31T02:00.00,000000+0100 030 100 L a
2013.01-31T02:10,00,000000+0100 140 100
2013.01-31T02:20.00,00000040100 ‘050 100 N
2013.01-31T02:30:00.000000+0100 130 100
2013.01-31T02:40.00,000000+0100 010 100
2013-01-31T02:50.00,000000+0100 030 100 N
2013.01-31T03:00.00,000000+0100 200 100
2013.01-31T0:1000,000000+0100 200 100 2
2013.01-31T03:20.00,000000+0100 080 100
2013.01-31T03:30:00,000000+0100 160 100 af
2013.01-31T03:40:00,000000+0100 070 100
2013-01-31T03:50:00,000000+0100 “0.10 100 .
2013-01-31T04:00:00,000000+0100 130 100
2013-01-31T04:10:00.000000+0100 040 100
2013-01-31T04:20:00.000000+0100 180 100 4
2013-01-31T04:30:00.000000+0100 140 100 ne13 noo 1348 1533 1920 2208 ooa3 0340 o528 0913 Z01E-01-3 1446 733 2020 2308 o133 0440 o7.2e
2013.01-31T04:40.00.000000+0100 T —

Open Source Software by Geomatics Team of Institute of Earth Science - SUPSI
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|_a banca dati Validazione
dei dati

Rete idro- - Condivisione
: Dati del . : :
pluvio : dei dati con |
sensori
cantonale partner

Previsioni del
lago e sitema
di gestione
allerte

Previsioni Modello
meteo idrologico

Elaborazioni
GIS
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Modello di previsione: I dati di input

 Pluviometri da differenti enti:
« |[stituto scienze della Terra
 MeteoSvizzera
e Consorzio Grandi Laghi
 ARPA Piemonte

- Portate misurate dei principali

tributari o 4 <

- Livelli dei laghi

- Portata in uscita dal lago <° ]
(sbarramento della Miorina) ’.’°‘ " 0

(Monitoring network

@ Consorzio Grandi Laghi Rain Gauge
ARPA Piemonte Rain Gauge

MeteoSwiss Rain Gauge

IST Rain Gauge

03/06/2013

,.




SUPSI La dinamica idrologica del lago Verbano

Modello di previsione: schematizzazione

Mag gia(Solduno) Verzasca TiCino(B’Zgna)
917 kn? 255 km? 1312 km

Bedretto 7.5 %

Cimetta 25% Piotta 15% 10 tt b - .
OTL 20% ® -
Fusio 20% Frasco 75% Comprovasco 26% SO O aCI n I
Robiei 20% Luzzone 12%

Camedo 40% S.Bernardino 26.4%

 Distribuzione areale della
pioggia misurate ai

Maggia-Toce Ticino-T . .
icino-Tresa
425 ko g pluviometri

Camedo 20% Lago Verbano -
o e |« Pesidei Pluviometri: con
metodo di Thiessen oppure
Lo omson — con interpolazione Kriging

9 2
Candoglia 4.6% / Palanza 2ot = ® I | d I | f - .
Druogno 4.5% Lugano 85% m O e O n O n u n Z I O n a I n

Pizzanco 4.5% Stabio 15%

Soomen. 1360 /‘ continuo, ma viene attivato

To ce (Candoglia

L.Paioni 13.6%
Domodos. 13.6%

%igr?%;griw?.lgﬁ)o//: Toce-emissarip Tresa-emissario SOIO In CaSO dl eventl

Crodo 6.1% 406 km? 445 kP
P. Moro 6.1%

Mottarone 25% Stresa 50%
Stresa 25% Stabio 40%
Sambughetto 25% Lugano 10%

Candoglia 25%
03/06/2013
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Modello di previsione: come funziona

« Metodo del CN (Curve number): parametro che stima lo
stato di umidita del suolo e consente di separare tra pioggia
che si infiltra e scorrimento superficiale

« CN varia da evento ad evento: si puo calibrare all’inizio
dell’evento o stimare in base alla pioggia nei giorni
antecedenti (o tramite lo Stardard Precipitation Index)

 Altri parametri sono caratteristici del bacino e non devono
essere ricalibrati

« modello di Nash: convoluzione delle piogge. 2 parametri
principali (laminazione e sfasamento
pioggia/idrogramma) identificati con I'analisi degli eventi
storici

« modello Muskingum per la propagazione
dellidrogramma

03/06/2013
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Modello di prevision:errori

Errori degli strumenti di misura
Errori del Modello
* Interpolazione delle precipitazioni
« Rappresentazione del Bacino (CN + Nash)

* Run-off dei fiumi di eventi passati: < 4%
« Limite delle nevicate

Errori di previsione della Pioggia
« Calibrazione prima del picco di alluvione
* Run-off deil flumi di eventi passati : ~ 6-8 %
* Incertezza della previsione di pioggia
* Dopo 4-6 h: input piu importante

03/06/2013
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La dinamica idrologica del lago Verbano

Modello di previsione: output
Bollettino di monitoraggio e previsione

34

MISURE DI PORTATA DEI FIUMI E QUOTE DEI LAGHI
Maggia |Ticino Tresa Verbane |Ceresio | Sesto-
Solduno  |Bellinzona Pt Tresa |Brissaso Melide Calende

Valore Medio 23 70 24]193 51 270.50
Soglia 1 1300 870 110{194.15 270.85
Soglia 2 2000 1100 160|194 60 271.10
Soglia 3 3900 1550 190(195.50 271.40
Soglia 4 4950 1800 25019575 271.65

Q Q Q[H H Q
Data Ora mis m3i's mis|msm. .50 mi's
140513  14:00 90 106 38[194.06 270.58 427.00
150513 05:30 80 09 39(194.06 270.58 427.00
150513 14:30 115 119 14]194.09 270.57 715.00
16.05.13 0530 126 123 60(194.08 270.57 706.00
16.05.13  14:00 355 210 66(194.10 270.60 733.00
170513 04:30 518 259 79(194 35 270.72 g1y 8w
17.05.13  14:10 439 324 991194.54 270.80 803 A
18.05.13 0530 202 223 100|194 64 270.82 950 700 A
18.05.13  14:00 170 192 991194.65 270.82 955 /\ //\\
190513 05:30 637 311 103|194.75 270.85 100 00
100513 14:10 A02 312 10810403  |270.80 109 / \ // \\
PREVISIONE MODELLO IDROLOGICO 200 / \ /{ \\
orizzonte previsionale: 22.05.13 13:00 5 N

€ 400 A

Previsione quota lago Verbano a Brissago 2 / j/ \K I
19.05.13 22:00 19498 msm. 300
20.05.13 04:00 19496 msm.
20.05.13 10:00 19492 msm. / \ \J\ \’M
20.05.13 16:00 19490 msm. 200
20.05.13 22:00 19492 msm. MV/ VW \
21.05.13 04:00 19493 msm. 100
21.05.13 10:00 19493 msm. P
21.05.13 16:00 19492 msm. 0
21.05.1322:00 19492 msm. N = = = = = N N N
22.05.13 04:00 19492 msm. o o o o o o o o o

22.05.13 10:00

194 88 msm.

=
3
o)
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Evento novembre 2002
196.5
previsione : 15.11.02 - 21:00 N
[ == Ah=-8cm
196.0 ," i
195.5 -
y |
— J | livello allarme
€ 195.0 174 :
0 istante previsione !
E .
o / |
§ 1945
o i
T 194.0 /
193.5 39 h
193.0 / misure e
ww*’\// previsione modello
- = = misure dopo previsione
192.5 T T T T T
13.11.02 0.00 14.11.02 0.00 15.11.02 0.00 16.11.02 0.00 17.11.02 0.00 18.11.02 0.00 19.11.02 0.00
data

03/06/2013




SuUPsSI

La dinamica idrologica del lago Verbano

Modello di previsione: esempi di previsione

Evento novembre 2002

196.5

196.0

195.5

195.0

194.5

livello Verbano (m.s.m.)

194.0

193.5

193.0

192.5

previsione : 16.11.02 - 21:00

T

livello allarme

/istante previsione

/

/

7

-

misure

previsione modello

""" misure dopo previsione

13.11.02 0.00 14.11.02 0.00 15.11.02 0.00 16.11.02 0.00 17.11.02 0.00

03/06/2013

data

18.11.02 0.00 19.11.02 0.00
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Modello di previsione: esempi di previsione

evento ottobre 2004, sintesi delle previsioni a differenti istanti

evento ottobre 2004 - seconda parte

197.0 ;
m— misure
— previsione 01.11.04 07:00 -7 cm -7em
— previsione 02.11.04 07:00 +25 cm
—— previsione 02.11.04 14:00 +5cm +25¢m
19659 previsione 02.11.04 16:00 0 cm T oom
Ocm
£
% 196.0 4
E
o /—‘-—\M’/
S
@
2 1955 Co——
e
3
= 02.11.04 16:00
>
o 195.0
@ 02.11.04 14:00
lo2.11.04 07:00
194.5 ==
01.11.04 07:00
194.0 T T r T T
31/10/04 0.00 1/11/04 0.00 2/11/04 0.00 3/11/04 0.00 4/11/04 0.00 5/11/04 0.00

03/06/2013 data
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Sommario

» Gestione dell’'esondazione: SIT-GAP
* Gli eventi della primavera 2013

« Laregolazione del lago

|| futuro

03/06/2013
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Gestione dell’esondazione: SIT-GAP

Cos’e”?
Gestione Allarme e Pianificazione interventi durante

I'esondazione del Verbano, ad uso esclusivo e specifico della
protezione civile di Locarno

Strumento di:
* Informazione sullo stato di pericolo
« Pianificazione interventi
« Comunicazione tra autorita e popolazione
« Localizzazione e identificazione pericoli

03/06/2013
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SIT-GAP: esondazione 2000

03/06/2013
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SIT-GAP: obiettivi e funzionalita

Uno strumento per:

Informare sull’attuale situazione di pericolo

Pianificare gli interventi di protezione civile, pompieri e polizia
Comunicare tra autorita e popolazione

Localizzare ed identificare i pericoli

Principali funzionalita:

e Livello corrente del Lago

e Ricerca/ldentificazione delle infrastrutture
e Gestione dell’evacuazione della popolazione
e Gestione delle aree di evacuazione

e Gestione della comunita

03/06/2013
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SIT-GAP: evoluzione del livello del lago

03/06/2013

42



SUPSI La dinamica idrologica del lago Verbano

SIT-GAP: evoluzione del livello del lago

03/06/2013
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SIT-GAP: evoluzione del livello del lago

i RN

o
1

03/06/2013
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SIT-GAP: evoluzione del livello del lago

03/06/2013
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SIT-GAP: evoluzione del livello del lago

198.9 rr) .18

03/06/2013
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SIT-GAP: portale e visualizzazione dati

Regolare Interventi Evac

Informazione di base

09090 L =R ] =)

Informazione di base

=== Ingrandire la carta
s SRTE : Y e I ' ; By ; : - Regolare Interventi  E e
B 2 TG 5

[~ s Civile
Palizia

=y e, = LTINS e 13 i -

http://dev.mapserver.ch/sitgap/tydInfoPCl.php?com=Locarno&@ENTE=Ufficio+Pcifititle=
File Edit

wisscom

View Favorites Tools Help

\_';' d \ﬂ @ _h /__‘J Search \;1:.( Favorites *Medla &3

Address |(§| http:ffdev.mapserver. ch/fsitgap/tydInfoPCI php?com =Locarno8ENTE=Ufficio +Pci&title =Ufficio +PCifisessID=e 46448708 1 | Go Links **

La Posta Locarno

Consorzio depurazicne Acque di Locarno

Edifici d'interesse pubblico

Carta pericoli alluvionamento

Aggiornare la mappa con:

Ufficio PCi ! 1k B
Comandante PCi Raffacle Dads 091.760.60.27 079.423.70.72 r.dado@pcilocarno.ch selezione tutiiservizl - nessun servizio
Sost. Comandante PCi Lorenzo  Manfredi 091.760.60.25 091.730.94.94 079.621.31.28 Lmanfredi@pcilocarnc
Ent Segretariato consortile Fabio Rianda 091.760.60.26 091.753.25.07 079.354.17.31 f.rianda@pecilecarnoc.ck - ERUEr Daa gl
Segretaria direzione Chantal Maestranzi 091.760.60.16 c.maestranzi@peilocar Persona
Mo Servizie contabilita Lorenza Tenacini 091.760.60.19 Ltonacini@peilocarno.c 1 indirizzo per favore
Servvizio controlli Manuela Gheno 091.760.60.22 m.gheno@pcilocarno.c (Codice postale o Localita)
Col Servizio impianti e materiale Fabio Girlanda 091.760.60.23 079.444.17.50 079.444.17.50 f.qirlanda@pcilocarno. Localita
Ind A Neapoljs for mapserver - Microsoft Internet Explorer
Tel.
QP 144 116 |
NO Comune VIRA GAMBAROGNO Telefono 091.785.90.80 Telefono 091.756.33.11 Telefono 091.756.19.19 Telefono 091.795.11.21
Numero fiscale del comune 444 Fax 091.795.32.13 Fax 091.751.86.44 Fax Fax
Qu Abitanti 642 Via Via Via alla Morettina 3 Via Via alla Morettina 3 Via
Tel. Abitanti periodo turistico Indirizzo Web htto://www.viragambarogne.ch/ C LOCARNO Telefono LOCARNO Telefono MAGADINO
E Msm 201 E-mail comunevira@bluewin.ch
ax Superficie (ha)
E-
Co
Cor Sindaco in carica Keller Margrit 091.795.29.51 079.792.09.95
PCI
Municipali Amministrazione Assistenza e alloggio Polizia Pompieri Ufficio tecnico Case anziani / Centri diurni Azienda acqua potabile Scuole
Uffici
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SIT-GAP: portale e visualizzazione dati

AP - powered b A
009000
== Informazioni sull'oggetto

W oy oo

Comune Quota rischio
Locarno 197,995
Locarno 197

Locarno 197,53

Locarno vecchio 197,62
Locarno/Riazzing 157,56
Locarno/Riazzing 157,41

S.Nazzaro 197,45

Nome Indirizzo
Ascona Debarcadero Pz. G. Motta
Locarno Posta Piazza Grande

Locarno Large Zorzi Pz.ta Franzeni
Locarno Morettina  Via Nessi 4

Lecarno Schindler  Via della Pace
Tenero Via alle Brave

Quota rischio Osservazione

LM ATNE ~ii

009000

=== Informazioni sull'oggetto

NAP Luogo
6612 Ascona
6600 Locarno
6600 Locarno
6600 Locarno
6600 Locarno
6598 Tenero

197,15 rampa di accesso

197,09 rampa di accesso

197,3 porticato

197,3 consegna in massa

Ente Quota rischio
Residenza al Lido 196

38

Stato Quota rischio
In Servizio 195
In Servizic 195
In Servizio 195
In Servizio 197
In Progetto 195
In Servizic 195

Vira Strada Cantenale 6574 Vira (Gambarogno) In Servizic 196

[E3

[E3

0980 (1= pee®

p://de apserve ap/pd A.pd e a9bb6 J8e 0 07f00eal49 erne D ]
File Edit Wew Favorites Tools Help ?’
f ( . ; : ; ¢ A
O O B G P frro @uen @ 3% =L
Address @ http: f{dev.mapserver.ch/fsitgap fpdf/FM_IDA. pdf?sessID=c27c7a5b6 724982 2505310 7f00eag49f v | Go Links

A& & -

# S BORE | <> ][]l -0 NOEE| -

]

[ & -

[B-7 -&@-

d i

03/06/2013

Coordinate (m): 711891/ 113266

N\

N

3
2 =
5
E
g
@ IMPIANTI CDL
E MISURE PREVENTIVE IN CASO DI ESONDAZIONE
- LAGO MAGGIORE
g IMPIANTO DI FOCE MAGGIA
o IDA: a quota 195.80-196.30
chiudere porte stagne:
- Cantinalo corpo sevizi
- Locale pipeline
Sollevamento corpo |
chiudere: - Scarico a pavimento
- Scarico lavandino
- Rigparmio saracina
smontare: - Motore saracina
posa: - Pompa mobile entrata corpo |
(tenere chiuso la porta) ;l
] 4 4] 10f1 b M B826x1168in | O H 4 o
&] Done 0 Internet
El

Coordinate (m): 705440 / 113128
— —

[Microsoft PawerPaint - [ZiirichMCH. ppt] E AG
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SIT-GAP: portale e visualizzazione dati

2l SITGAP - powered by TYDAC AG - Microsoft Internet Explorer

0909000 0080 =] =4=17 e

»>> [nformazioni sull'oggetto

=] Jass] {J
815 MODULO INTERVENTI

o ]

E ID [1 |
cap ap Formazione/Corpo/Servizio: | Polizia LOSONE v|
s o
. Inizio intervento Data .mm.aaaa): 12112003 Ora (oo.mm): 16.00
W 6 @ Interventi in corso (99 ) | | : ) | |
Fine intervento Data (gg.mm.aaaa): | | Ora (oo.mm): | |
371 23 Nome intervento |test |
No. Formazione
1 Ambulanza Tipo [ natura intervento | |
Lista corta | || yogo dell'intervento |bosco isolino |
Selezionare un intll  |Capo intervento Nome: | | Cognome: | |

Localizzare E Mezzi di comunicazione: Cellulare: | | Radio: | |

Personale [ uomini:

&
&

s Mezzi:
% Osservazioni:
¢
L 19
@/\ Validare ] ’ Cancel ]
Coordinate (m):  7Uereor oo POWEred DY TTOAC AG

03/06
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SIT-GAP: portale e visualizzazione dati

DAC AG - Microsoft Internet Ex

=== Ingrandire la carta

SR e e DR I O £ PRI T o 37 ST W P SRR L
R syacm *-"—1@9‘:! 3 ' “"' ol e SR
L oI e L T —
3 ] ¥ ._l

00005 8006 @ ®oe®

Regolare Interventi Evacuare

i Evacuazione, ricerca
.?b ==, % ﬂ P % Comune:
v 2 . y ¥ u e e
L p“"'J'{'é’ ALRS, =JRE3 = [LocarRNO
,-L - = 2 e, ; : : 2 Zona:
ey 3% - '
S : ; Jon
”ﬂl”” Cognome:
el Wl - ] .
st ':D Em = £ LA | B ':i,‘\ o (_ ( Numero famiglia:
> L & ';' " o...

Indirizzo (Strada / Nr.) :

| o

Particella:

Codice evacuazione:

\ 1 2 3 4
v Y O O O O

m Cerca

mCancella

)

\ Ricerca geografica

Stradanndirizzo Particella Persona

A SITGAP - Modulo Evacuazioni - powered by TYDAC AG - Microsoft Internet Explorer

e
Lrrepa| = e
Oécﬁde?i‘: 7

D, Fnds Rised
3 77

Codici:
1 Evacuato presso parenti/amici
2 Accolto dalla PCi
3 Non vuole evacuare
4 Non annundato

Totale abitanti selezionati: 3

Row Nip Cog MNome Famigli Via MNo Comune Nascita Sesso Particela 1 2 3 4 Osservazioni

1 5259542 Martini  Claudio 5259942 \ia Pentima 13 Gordola 27.11.1958 M 62 || l:l

2 5259943 Martini  Enrica 5259942 \fia Pentima 13 Gordola 05.02.1962 F 62 ] | |:|
3 5261519 Martini  Franco 5259942 Via Pentima 13 Gordola 13.08.1991 M 62 || . |:|

[ Aggiungi Persona H Stampa ]

Coordinate (m): 705295 / 113391 =
— — —

|

03/06/2013
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Sommario
« Caratteristiche generali

| livelli del lago
* Le piene storiche del lago
* | 5livelli di allerta

* |l monitoraggio ed il modello di previsione
» Gestione dell’'esondazione: SIT-GAP

* Gli eventi della primavera 2013

« La regolazione del lago

« || futuro

03/06/2013
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La dinamica idrologica del lago Verbano

La primavera 2013 — le piogge misurate

Precipitazioni cumulate - bacino del Verbano

52
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La dinamica idrologica del lago Verbano

La primavera 2013 — precipitazioni e deflussi

giornalere [mm]

Porecipitazioni

Pluviometria totale sul bacino del Verbano e aumento dei livelli

lad T T
= Pioggia media

—— Pioggia minima

140 +

| ?\ | /\ I

i | | J

m U NN

m I\, A )

AL N
| ARV, AV

m \QAVIAY WY \/\W\

1]

53

18955

- 185

- 194.5
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[u]
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- 18935
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La primavera 2013 — precipitazioni e deflussi

Afflussi e deflussi lago

3000 T T 1955
= Portata erogata Miorina
— Afflussi misurati (Maggia-
Toce-Ticino-Tresa)
ssgp | Afflussi TOTALI N
- 195
Livello del lago misurato \ \
2000 \ \
_ - 1945
% ﬁ E
E L £
'E 1500 , 1 E‘
g | rl v.\h" \ | o
£ i I| l |I E
() A - 194 3
1000 '- "I I\ )ﬂ y ~
by
- 193.5
500 : —— w’k\
“"\wuﬂ
0 183

15.04.2013 20.04.2013 25.04.2013 30.04.2013 05.05.2013 10.05.2013 15.05.2013 20.05.2013 25.05.2013
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La primavera 2013 — velocita di salita dell’acqua

Variazione oraria dei livelli del lago Verbano

Variazione media giornaliera [cm/fora]
=2

0 __-___-_.J_ _._.T.___ I_l_I_I_I,
. ..ﬂ.':' k. [ i !ﬂ-.:'
& & & & J111 ﬂ,!ﬁ S R SR
o o o o ek el el el el
el & A o ~d Y < S o




livello del Verbano a Brissago (m.s.m.)
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Velocita di salita dell’acqua

Confronto eventi settembre/ottobre 1993 e ottobre 2000

data
22/09/93 26/09/93 30/09/93 04/10/93 08/10/93 12/10/93 16/10/93 20/10/93 24/10/93
1980 e 198.0
17/10/00-01:00 197.55 m.s.m
14/10/93 21:00 197.24 m.s.m
197.0 | t197.0 _
- . .
L]
H Variazione del lago (cm/ora)
196.0 g
196.0 1
§
<
o
c
8
195.0 195.0 ;& Variazione media giornaliera del livello del lago Verbano
o 7
S W evento ottobre 2000
o
§ - W evento settembre/ottobre 1993
94.0 1940 =
——ottobre 2000 | 5
- settembre/ottobre 1993
193.0 * — - 1 193.0 4
12/10/00 16/10/00 20/10/00 24/10/00 28/10/00 1/11/00 5/11/00 9/11/00 13/11/00

data

variazione media giornaliera (cm/ora)
—- n w

=]

|

i 1'|L'1ﬂnw"

giorni dall'inizio dell'evento

03/06/2013
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Velocita di salita dell’acqua

Confronto eventi ottobre 2000 e novembre 2002
data

2000
+ 198.0

17/10/00-01:00 197.55 m.s.m

Variazione del lago (cm/ora)

©

(=]

o
Brissago (m.s.m.)

t 5 © T '3 " " . . "
195.0 ° Variazione oraria (media giornaliera) del livello del lago Verbano
c
10 T
; M evento settembre/ottobre 1993
S M evento ottobre 2000
1940 © vento novembre 2002 |
©
2 8 {
[
2
193.0 T
K]
——novembre 200 5 6
= ottobre 2000 g |
- 192.0 s
£
E
S
o
data K}
°
o
E

Variazione del lago d 4 cm in ora significa
un invaso di 8.52 mil di m3in 1 ora

il

TN "ll” "l'lll“frl'[[rrr-r

Quindi circa 2350 m?3/s di differenza tra p—
ingresso ed uscita

03/06/2013
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La primavera 2013 — le previsioni del modello

Piogge misurate vs piogge previste
250

200

- Fioggia misurata

m— Piogge 26.04.2013 08:26

150 = Piogge 27.04.2013 09:15

= Plogge 28.04.2013 14:38
——Piogge 29.04.2013 0750
= Plogge 29.04.2013 17:42

100 J = Piogge 30042003 07:45 |

/ — Piogge 30.04.2013 17:06
= Piogge 01.05.2013 08:02
"""" Piogge 01.05.2013 16:40

) / ~~~~~~~ Piogge 02.05.2013 07:18 — |

Piogge 02.05.2013 17:43

'''''''''''''''' Piogge 03.05.2013 06:56

Piogge 04.05.2013 08:24

0 | | |
26.04.13 27.04.13 28.04.13 29.04.13 30.04.13 01.05.13 02.05.13 03.05.13 04.05.13 05.05.13 06.05.13
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Loss Quota misura vs quota prevista
s | ivello misurato
195.4 -
—Preyisione 26.04.2013 08:26
195.3 7 emprevisione 27.04.2013 09:15
1957 - ==Preyisione 28.04.2013 14:38
195.1 —— Preyizione 20.04.2013 07:50
—Preyisione 29.04.2013 17:42
195 -
e Preyisione 30.04.2013 07:45
194.9 -
— Preyisione 30.04.2013 20000
1948 7 previsione 01.05.2013 08:02
1947 -+ = Preyisione 01.05.2013 16:40
1946 -} =Previsione 02.05.2013 0718
1945 Previsione 02.05.2013 17:43
= Preyisione 03.05.2013 06:56
194.4 -
e Preyisione 04.05.2013 08:24
194.3
194.2 /-
194.1
,p"
194 /
193.9 /
193.8 /
1937
B o ———
1935
26.04.13 27.04.13 28.04.13 20.04.13 30.04.13 01.05.13 02.05.13 03.05.13 04.05.13 05.05.13 06.05.13
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La dinamica idrologica del lago Verbano

La primavera 2013 — errori di previsone

Erroredi previsione sul livello massimo raggiunto

195.5 0.4
1954 - ‘ |
1g53 | ===Livello misurato
— 03
195.2 - —@—Errore sul valore massimo
1951 -
1495 0.2
1949 -
194 8 - A
/ \_ ot
— 1947 -
E
= 1946 -
(7]
E 1045 “.'—""'--.._.—_.__--—""d (n}
= L\__/l/
é 194.4 - /
1945
! -0.1
194.2 -
1941 - / n
194 / f 02
193.9 - V
193.8 -
‘ -0.3
193.7 - \J
1936 i,
193.5 -0.4
26.04.13 270413 28.04.13 290415 300413 010513 020513 05305.13 040513 050513 060513

03/06/2013
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La dinamica idrologica del lago Verbano

La primavera 2013 — errori di previsone

1955
195.4
195.3
1952
195.1

195
194.9
194.8

—194.7

g
—1945
"

Ei10as

=

=194.4

& 1943
194.2
194.1

194
193.9
193.8
193.7
193.6
1935

Errore di previsione sul livello massimo raggiunto

/

A

e\

Vi

| pvello misurato

——Errare sul valore massimo
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Sommario
« Caratteristiche generali

| livelli del lago
* Le piene storiche del lago
* | 5livelli di allerta

* |l monitoraggio ed il modello di previsione

Gestione dell’esondazione: SIT-GAP

Gli eventi della primavera 2013

La regolazione del lago

Il futuro

03/06/2013
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La regolazione del lago

L'uscita di tutti i principali laghi prealpini e regolata: I'esercizio
della regolazione del Verbano attraverso lo sbarramento
mobile della Miorina e iniziato nel 1943, competenza del
Consorzio del Ticino.

Limiti di regolazione secondo la Concessione:

 Inferiore: -0.50 m rispetto allo zero dell'idrometro di Sesto
(193.01)

e Superiore: +1.00 m da 01.03 al 31.10; +1.50 m da 01-11 a
28.02

Rispetto alle quote a Locarno:
 Inferiore: circa 192.15 m s.I.m.
e Superiore: circa 193.65 — 194.15 m s.I.m.

03/06/2013
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La regolazione del lago
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La regolazione del lago

Afflussi e deflussi lago

3000 195.5
— Portata erogata Miorina
1 |
— Afflussi TOTALI | \ '
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La regolazione del lago: Miorina

AN S . Ny w:m N BT TR TV T  —
o ' Derivazioni dal fiume ticino
per irrigazione e forza motrice

UTILIZZAZIONT IN_SPONDA SINISTRA |

Centrale di Porto della Torre
Roggia Viscontt

Canale Industriale

~Centrale Vizzola

~Centrale Tornavento
~Centrale Turbigo Superiore
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La regolazione del lago

Situazione lago Maggi()re = Aggiornato alle ore og.00 del 3 giugno 2013 (ora solare)
-

Lago Maggiore - Sesto Calende

- . - . - - = Periodo di
Valori ore 8:00 (valori storici relativi al periodo 1942-2012) ceEEeTTE 03_0%5%3 . 02_0%5%})3 . 2?_0%_5%3 . ged_ic-
— Minm — Medi — Massimi — 2013 ore 08: : ore 08: : ore 08: : orico
E'I ; | | 5 ! 5 5 ; | ; ; ; 24 ore
L e e e S I R P e S s e
| | | (cmy s 1326 - 1357 - 1500 - 107.2
“ Quota invaso (m sim) 19434 - 19437 - 19451 - 194.08
| Portata erogata £03.0 1050 508.0 106.0 756.0 1577 4792
i ! (m~isec)
Afflusso al lago
ﬂh n | (m3sec) 4268 - 4733 - 4124 - -
REGIME REGOLATG REGIME NATURALE E
Lago Mangion Darflusso Medio AMiuss0 Ll realuirale Dollesso Maturale | 4,
Livaliz & Seslo Eragazions Lago Magpiars al Lags Senarhon Lago g
fomd (meac) (m¥eed] ofeec) | [em :
1 8,0 146.0 146.00 1.7 20 1372
2 T80 1510 148,50 56 -3 1324
3 Tan 165,00 156,00 10,4 1.2 1305
4 720 178,0 170,05 1214 -1.5 12881,
a1 o2 0G3 0104 0k0s 0L08 0407 5 Tan 180.0 177 .50 2015 1.2 1355,
5] 20 165,0 162 50 156,2 13 135,71
Altezze idrometriche Portate Erogate Afflu T 66,0 190,0 187 50 20,3 0.4 1221
a 65,0 100.0 190, 0 117 1 5 K 1309
a9 850 195.0 142,50 1925 13 1357
10 G20 1930 125.00 1221 0.8 134 6
03/06/2013 m 70,6 B 177.2 1748 11,0 0,2 1335
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La regolazione del lago
Oblettivo Iniziale: ponderazione degli interessi tra
popolazione lacustre ed esigenze di utilizzo delle acque per
Irrigazione.
| recenti modelli di ottimizzazione della regolazione tengono
conto di una molteplicita di interessi, conflittuali tra di loro.
ambiente Ambiente
erosione | Esondazioni
esondazioni o ‘ | 1aroctettrco
' Esondazionl , | Verbano || Navigazione
energia Idroelettrico JTicino — Pesca
fauna ittica Imigazione | ‘ ~— : | ?unsﬁo
irrigazione i Settori considerati L Hee
navigazione : : |
Ambiente Ambiente
pesca idroelettrico | Tresa — ‘ : | Esondazioni
turismo ‘CereSIO Pesca
zanzare | Turismo
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La regolazione del lago

Su 24 eventi di piena analizzati, solo in 2 casi la regolazione
ha peggiorato I'evento.

Inoltre si sono ridotti drasticamente | periodi di deficit idrico

03/06/2013
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Sommario
 Caratteristiche generali

* | livelli del lago
* Le piene storiche del lago
* | 5livelli di allerta

* |l monitoraggio ed il modello di previsione

Gestione dell’esondazione: SIT-GAP

Gli eventi della primavera 2013

La regolazione del lago

|| futuro

03/06/2013
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La regolazione in futuro: risultati INTERREG

Progetto STRADA: strategie di adattamento ai cambiamenti climatici per

la gestione dei rischi naturali nel territorio transfrontaliero.

« Come dovrebbe cambiare la strategia di regolazione sulla base dei
recenti scenari climatici.
* Regolazione congiunta Verbano-Ceresio
« |potesi future alla Miorina:
« Modifica vincoli di regolazione
« Modifica scala di deflusso
« Regolazione a scala di bacino da parte di AIPO

 Rifacimento sharramento
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Prossimo evento alluvionale

20XX ???
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